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Oxygen mask measuring blood oxygen level - h** CO n^ ] ~ 

on forehead of wearer 9 aS sensor on lever arm for placing 
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Abstract 


ADVANTAGE - Comfortab.e to wear by test person or sports p.aye, Sensor protected from damage. 
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Blutsauerstoffwert messende Sauerstoffmaske 

Sauerstoffmaske dadurch gekennzeichnet, daft auf einem 
- den oberen Nasenteil umschtieftenden - Strang die beiden 
Hebelarme einer durchgehenden, stark gekrummten Stange 
beweglich befestigt sind, wobei der kleine Hebe I arm auf 
einer an der Maske bef estigten Feder aufliegt und am gro- 
ften Habelarm der auf der Stirn einer Person aufliegende 
Sensor zur transkutanen Messung das Blutsauerstoff-Wer- 
tes befestigt ist. 
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Beschreibung 


DE 39 27 038 Al 


Blutsauerstoffwert messende Sauerstoffmaske, wel- 
che einer Person die Durchf uhrung des in meiner inter- 
nationalen Patentanmeldung Nr. PCT/EP 89/00 110 
(Beschreibung Seiten 32—41, Anspruche Nos. 34—41) 
erwahnten durch den Blutsauerstoffgehah des Blutes 
gesteuerten "Gesundheitsspieles" ermoglicht 

Stand der Technik 

Bekannt sind vorwiegend aus weichem ftunststoff ge- 
fertigte Sauerstoffmasken, die die Inspiration von Sau- 
erstoff oder von Luft mit erhohtem Sauerstoff anteil er- 
moglichen. 

fCritik des Standes der Technik 

Es wurde bisher ubersehen, daB die Problematik der 
Herbeiftihrung von exakten MeBergebnissen bei gleich- 
zeitiger Gewahrlei stung der Wirtschaftlichkeit bei der 
Betreibung des Gesundheitsspieles ( = Steuerungsan- 
ordnung fur Steuerung von Geschicklichkeitstext-, Un- 
terhaltungs- oder Spielgeraten und/oder Bewertung der 
Test- bzw. Spielergebnisse dieser Gerate Qber ein Gerat 
zur transkutanen Messung des Blutsauerstoffwertes 
und Uber eine Rechnereinheit in Abhangigkeit vom ge- 
messenen Blutsauerstoffwert) durch eine Sauerstoff- 
maske gemaB dieser Anmeldung gelost werden kann. 

Aufgabe 

Das Problem und die sich hieraus ergebende Aufgabe 
liegt darin, daB gerade die Anwendung der fur die Test- 
personen bzw. Spieler bisher vorgeschlagenen ange- 
nehmsten und beim Spiel bzw. Test am wenigsten sto- 

gebnissen der Blutsauerstoffwerte resultiert und ande- 
rerseits die groBte Gefahr der Zerstorung des Sensors 
mit sich bringt. Die bisher als am angenehmsten und 
gleichzeitig am wenigsten storend empfundenden Sen- 
sor-MeBstellen befinden sich an der Handauflegeflache 
des Test- bzw. Spielgerates (Handinnenseite) bzw. an 
der Innenseite der Fingerkuppe (Fingersonde). Bei An- 
wendung dieser MeBstellen fur die transkutane Mes- 
sung mittels der elektrochemischen Methode ergibt sich 
jedoch die Problematik, daB hierbei gelegenttich eine zu 
starke Druckausubung auf den Sensor praktisch unver- 
meidlich ist Dies resultiert in zwei nachteiligen Auswir- 
kungen, und zwar wird einerseits hierdurch die MeBge- 
nauigkeit des Sensors vermindert und andererseits die 
Zerstorung des sehr wertvollen Sensors moglich. Hinzu 
kommt, daB sowohl Hand- als auch Fingerinnenflachen 
bei vielen Personen schwielig sind, was die MeBgenauig- 
keit zusatzlich erheblich vermindem kann. 

Gewerbliche Anwendung 

Die Methode der transkutanen Messung des Blutsau- 


zinische Anwendung vorgesehen. 

Ldsung 

s Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch: 
Sauerstoffmaske (1) auf deren den oberen Nasenteil 
umschliefienden Teil — wie bei den im Handel befindli- 
chen Sauerstoffmasken Qblich — ein Strang (2) — nor- 
malerweise aus Metall — befestigt ist, um den einwand- 

io freien Sitz der Maske (1) auf der Nase zu gewahrleisten. 
Die Befestigung des Stranges (2) wird iiblicherweise so 
vorgenommen, daB sich an beiden Enden des Stranges 
(2) ( — 1 . Strang) eine Of fnung (2b) befindet, welche gera- 
de so groB ist, daB sie eine kleine an der Maske (1) 

is befindliche Erhebung (AussttHpung, Wulst) (2a) um- 
schlieBt 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung dieser An- 
meldung sind auf diesem Strang (2) die Befestigungsstel- 
le (6) der beiden Hebelarme (4 -f 5) einer (von der Feder 

20 (8) bis zum Sensor (3)) durchgehenden Stange (7) in 
Hebelrichtung beweglich befestigt (vorzugsweise mit- 
tels einer Halteklammer (6a)). 

Am oberem Ende dieser Stange (7) ist an der der Stim 
zugewandten Seite der Sensor (3) (mit einem Durch- 

25 messer von ca. 2 - 2^ cm) eines (nicht dargestellten) Ge- 
rates zur transkutanen Messung des Blutsauerstoffwer- 
tes angebracht Der Sensor (3) ist am langen Hebelarm 
(5) der Stange (7) um seine Querachse frei beweglich 
befestigt, wodurch das jeweils absolut flache Aufliegen 

30 des Sensors (3) auf die Stirn verschiedener Personen 
(mit verschiedenen Stirnformen) ermoglicht wird. 

Der lange Hebelarm (5) ist langenverstellbar. Z.B. ent- 
weder dadurch, daB das Oberteil (5a) dieses langen He- 
belarmes (5) in eine Offnung des Unterteils (5b) einge- 

35 lassen ist und hierin gegen leichten Widerstand beweg- 
lich ist oder dadurch, daB das Oberteil (5a) auf einer 

" ScHiene (nicht :dargesteth^destJmmeitst^i>cwegtrch~— 
befestigt ist. 

Der kurze Hebelarm (4) der Stange (7) ist auf einer 
40 Feder (8) befestigt Die Feder (8) wiederum ist auf einem 
zweiten Strang (9) (vorzugsweise aus leichtem Metall 
oder Kunststoff) befestigt Dieser 2. Strang ist auf der 
Sauerstoffmaske (1) beispielsweise auf die gleiche Wei- 
se wie bei dem vorerwahnten 1. Strang (2) erwahnt befe- 
45 stigt 

Es ist erforderlich, daB der lange Hebelarm (5) den 
Sensor (3) auf der jeweiligen Hautflache mit nur maBi- 
gem Druck fixiert Der erforderliche maBige Druck auf 
den Sensor (3) wird mittels dem auf den kurzen Hebel- 
50 arm (4) ausgeubten Federdruck unter Ausnutzung des 
Hebelgesetzes herbeigefflhrt da die Lange des Hebelar- 
mes (5) zwischen dem Befestigungspunkt (6) und dem 
Sensor (3) erheblich grdBer ist als die Lange des Hebel- 
armes (4) zwischen diesem Befestigungspunkt (6) und 
55 der Feder (8). 

Das Verbindungskabel (lo) filr den MeB- Sensor (3) 
verlauft bis zum Erreichen der Sauerstoffmaske (1) ent- 
weder unabhangig von der Sauerstoff- Zufuhrleitung 
(11) oder im Verbund hiermit Sobald das Sensor- Ver- 


erstoffwertes wurde bisher fast ausschlieBiich in der 60 bindungskabel (10) die Maske (1) erreicht hat, wird die- 
In tensivmedizin und der Neonatologie zur kontinuierli- ses an der AuBenseite der Maske (1) an beliebiger Stelle 
chen (teilweise langfristigen) Messung und Oberwa- — vorzugsweise jedoch auf der die Nase abdeckenden 
chung des Blutsauerstoffwertes angewandt Die Sauer- Vorderseite und unter Umgehung der Feder (8) — befe- 
stoffmaske dieser Anmeldung hingegen ist ganz vorwie- stigt (z. B. durch einfache Klebebefestigung oder durch 
gend fur die Verwendung mit der unter No. PCT/EP 65 in die Maskenhaut eingelassene Haltektammern). Daran 
89/00 110 angemeldeten Steuerungsvorrichtung vorge- anschlieBend ist das Sensor- Verbindungskabel (10) bis 
sehen. Diese 02-Maske ist daher — ebenso wie die hin zum Sensor (3) auf oder in dem langen Hebelarm (5) 
Steuerungsvorrichtung — fur eine vollkommen unmedi- der Stange (7) installiert 
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Erzielbare Vorteile 

Die Sauerstoffmaske dieser Anmeldiing schafft eine 
MeBstelle far die transkutane Messung des Blutsauer- 
stof fwertes, die 5 

a) eine hone MeBgenauigkeit ermoglicht, da eine 
ubermaDige Druckausubung auf den Sensor ver- 
hindert wird und b) beim Spiel am wenigsten Std- 
rung verursacht, denn so won 1 Hande als auch Arme io 
bleiben vollkommen frei fur die Ausubung des 
Spieles bzw. des Geschicklichkeitstestes. 

AusfOhrungsbeispiel 

!5 

Eine Person mdchte ein "GesundheitsspieP unter Be- 
nutzung der Steuerungsanordnung gemaO der interna- 
tionalen Anmeldung PCT/EP 89/00 110 tatigen. Zu die- 
sem Zweck setzt sich die Person zu Beginn eines ein 
gewisses MaB an Geschicklichkeit erforderndes Unter- 20 
haltungsspieles die Sauerstoff-Maske (1) auf das Ge- 
sicht Da die Person eine hohe, fliehende Stirn hat, zieht 
sie das in einer Lange von ca. 1,5 cm in das Unterteil des 
langen Hebelarmes (5b) eingelassene Oberteil des lan- 
gen Hebelarmes (5a) ca. 5 mm aus der Offnung des Un- 25 
terteils des langen Hebelarmes (5b) heraus, so daft ein 
fiir die Messung des Blutsauerstoff wertes erf orderlicher 
maBiger, aber ausreichender Druck der Sensorkontakt- 
flache (3a) auf die Stirnhaut gewahrleistet ist. 

Die Person bekommt jetzt fQr die Stabilisierungs- 30 
Zeitdauer (einige Minuten) des Gerates f Or die transku- 
tane Blutsauerstoff-Messung Ober die Zufuhrleitung 
(11) entweder normale Umgebungsluft (mit 20,9% Sau- 
erstoff. (ggfs. aromatisiert)) oder Luft mit gegenuber der 
Umgebungsluft nur wenig erhdhtem Sauerstoffanteil 35 
zugef uhrt Wahrend dieser Stabilisierungs-Zeitdauer er- 

warmt sich die Stirnkont a k tflac he (3a) des Sensors (3) 

mittels hierin integrierter Heizung bis auf 43 3 — 45° C 
Entsprechend wird die Stirnhaut an der Kontaktflache 
(3a) ebenf alls auf 43 — 45° C erwarmt Erreicht wird hier- 40 
durch eine Weitstellung der peripheren BlutgefaBe, wo- 
durch die Durchblutung erhoht und das pertphere Blut- 
gefafinetz mit arteriellem Biut gefiillt wird. AuBerdem 
wird gleichzeitig die O2- Diffusion durch die Haut an der 
erwarmten MeBstelle (3a) erh6ht Nach dem Polarogra- 45 
phie-Prinzip nach Clark kann hierdurch der Blutsauer- 
stoff wert gemessen werden. 

Sobald die Stirnhaut eine Temperatur von 43-45° 
erreicht hat, ist die einwandfreie Messung des Blutsau- 
erstoffwertes mdglich. Die SensormeBwerte werden 50 
uber das Verbindungskabel (10) an das Gerat (Monitor) 
fur die transkutane Messung des Blutsauer-stoffwertes 
ubermittelt 

Die Person wahlt aus den vielen mdglichen Spielkom- 
binationen diejenige aus, die ihr durch Einhaltung eines 55 
hohen Blutsauerstoffbereiches (z. B. arterieller Blutsau- 
erstoff-Bereich (-PaCb) von 200 -450 mm Hg) die 
Durchfuhrung des Spieles mit hoher Reaktionsfahigkeit 
ermoglicht Durch Druckknopfbetatigung am Unterhal- 
tungsautomaten regelt die Person Qber einen Durch- 60 
flussmesser die Stromungsgeschwindigkeit des uber die 
Zufuhrleitung (11) zugefuhrten Sauerstoffes — und da- 
mit die 02-K.onzentration in der Maske (1). Hierdurch 
— und durch Verf olgung der kontinuierlich gemessenen 
Blutsauerstoffwerte an der Pa02-Anzeigevorrichtung 65 
ist der Person die Einhaltung des vorgewahlten Blutsau- 
erstoffbereiches mdglich. 
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Pate ntans p ruche 

1. Sauerstoffmaske dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem den oberen Nasenteil umschliefienden Teil 
ublicherweise angebrachten Strang (2) die beiden 
Hebelarme (4 + 5) einer durchgehenden in Hohe 
des Befestigungspunktes (6) stark gekrummten 
Stange (7) beweglich befestigt sind, deren kleiner 
Hebelarm (4) auf einer Feder (6) aufliegt, die an der 
Maske (1) befestigt ist und an deren groBem Hebel- 
arm (5) der Sensor (3) zur transkutanen Messung 
des Blutsauerstoff befestigt ist 

2. Sauerstoffmaske (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der lange Hebelarm (5) lan- 
genverstellbar ist, 

3. Sauerstoffmaske (1) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigung des Sensors 
(3) am Ende des groBen Hebelarmes (5) auf einer 
Querachse erfolgt, damit das flache Aufliegen des 
Sensors (3) auf verschieden gestalteten Stirnfor- 
men ermoglicht wird. 

4. Sauerstoffmaske nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungskabel (10) zum 
Sensor (3) an beliebiger Stelle der AuBenseite der 
Maske (1) befestigt ist und ansch lie Bend auf dem 
langen Hebelarm (5) der Stange (7) befestigt ist 

5. Sauerstoffmaske nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungskabel (10) zum 
Sensor (3) innerhalb des langen Hebelarmes (5) der 
Stange (7) verlauft. 
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